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Bescheinigung 



Die Siemens Aktiengesellschaft in Munchen/Deutschland hat eine Patentanmeldung 
unter der Bezeichnung 

"Kopplungseinrichtung" 

am 28. Mai 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
G 02 B 6/36 der Intemationalen Patentklassifikation erhalten. 
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Beschreibung 



Kopplungseinrichtung 

5 Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der optischen Verbindungs- 
technik, insbesondere der losbaren mehrkanaligen optischen 
Verbindungen mittels Steckverbinder . 

Die Erfindung betrifft eine Kopplungseinrichtung mit einem 
10 Lichtwellenleiter-Halter, der eine Oberseite und eine Unter- 
seite mit dazwischenliegenden Schmalseitenf lachen aufweist, 
und mit einer Aufnahme, in die der Halter in Langsrichtung 
eingefiihrt ist. 

15 Eine derartige Kopplungseinrichtung ist aus einer Veroffent- 
lichung von H. Kosaka et al. mit dem Titel „Plastic-Based 
Receptacle-Type VCSEL-Array Modules with One and Two Dimen- 
sions Fabricated Using the Self -Alignment Mounting 
Technique", in ECTC Proceedings 1997 (Electronic Components 
20 and Technology Conference), Seiten 383 und 384 bekannt. Bei 
dieser Einrichtung ist ein als Steckverbinder zur Aufnahme 
mehrerer paralleler Lichtwellenleiterenden ausgebildeter Hal- 
ter mit stirnseitig hervorstehenden Ausrichtstif ten vorgese- 
hen. Derartige Halter werden auch als MT-Ferrulen bezeichnet. 
25 Der Halter ist seinerseits in ein Steckverbindergehause mit 
Verriegelungselementen eingebracht und in diesem schwimmend 
gelagert. Der Halter weist eine Oberseite, eine Unterseite 
und rechtwinklig dazwischen verlaufende Schmalseitenf lachen 
auf. Der Halter hat dadurch eine im wesentlichen quaderfor- 
30 mige Geometrie. 

Der Halter ist in Langsrichtung (Steckrichtung) zusammen mit 
dem Steckverbindergehause in eine auch als Adapter oder 
Steckbucht bezeichnete Aufnahme einfUhrbar, wobei aufnahme- 
35 seitige Verriegelungshaken mit den Verriegelungselementen des 
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Steckverbindergehauses zusammenwirken . Im eingesteckten Zu- 
stand kann der Halter uber die Ausrichtstif te mittels korre- 
spondierender Ausrichtbohrungen in einem anzukoppelnden 
Lasermodul oder Kopplungs-partner derart ausgerichtet werden, 
5 dali die von dem Halter auf genommenen einzelnen Lichtwel- 
lenleiterenden auf optisch aktive, lichtabstrahlende Zonen 
eines vertikal emittierenden Laserarrays innerhalb des Moduls 
ausgerichtet sind. 

0 Dies ist allerdings nur dann moglich, wenn es wahrend des 

Steckprozesses gelingt, die Ausrichtung des Halters im Zusam- 
menspiel mit den Ausrichtstif ten und den korrespondierenden 
Ausrichtbohrungen zu gewahrleisten. Dies erfordert wiederum 
eine aulierst prazise Fertigung, insbesondere des Halters 
5 einerseits und der Positionierung der Aufnahme (Adapter) in 
bezug auf das Modul bzw. die optisch aktiven Zonen anderer- 
seits. Dies wird insbesondere im Hinblick auf den Trend pro- 
blematisch, zunehmend groBere Anzahlen von Lichtwellenleitern 
in einem gemeinsamen Halter aufzunehmen. Die sich damit erge- 
20 bende flache Bauform des Halters lafit im ubrigen aus der Ver- 
bindungstechnik von Einzel-Lichtwellenleitersteckern bekannte 
Konstruktionen zur gegensei t igen Ausrichtung der Kopplungs- 
partner ungeeignet erscheinen. 

25 Da bei der bekannten Einrichtung sowohl Positionierungstole- 
ranzen zwischen Halter und Aufnahme (Adapter) als auch zwi- 
schen Aufnahme und Kopplungspartner (beispielsweise dem elek- 
trooptischen Modul) einflieBen, erfordert die bekannte Ein- 
richtung bei der Herstellung der einzelnen Komponenten, bei 

30 der Montage und bei der Positionierung hochste Prazision. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher in der Schaffung 
einer Kopplungseinrichtung, bei der der Lichtwellenleiter- 
Halter in bezug auf die Aufnahme in vorbestimmter relativer 
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Position spielfrei und positionsgenau reproduzierbar gehalten 
ist . 

Diese Aufgabe wird bei einer Kopplungseinrichtung der ein- 
gangs genannten Art erf indungsgemali dadurch gelost, dali im 
Ubergangsbereich zwischen den Schiualseitenf lachen und der je- 
weils angrenzenden Oberseite oder Unterseite Ubergangsf lachen 
vorgesehen sind und die Aufnahme innenseitige BerUhrungsbe- 
reiche aufweist, die mit den Obergangsf lachen in spielfreiem 
Kontakt sind. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dafi die 
halterseitigen Obergangsf lachen und die auf nahmeseitigen Be- 
riihrungsbereiche korrespondierende Ausrichtkonturen bilden, 
so dafi ohne weitere Justage eine prazise vorbestiminbare rela- 
tive Lage zwischen Halter und Aufnahme gewahrleistet ist. 
Daraus ergibt sich der erhebliche f ertigungstechnische Vor- 
zug, daii eine Relativjustage zwischen Halter und Aufnahme und 
ein ggf. anschlieliend erforderliches wechselseitiges Fixieren 
0 mittels einer Fixiermasse oder anderer Hilfsmittel nicht er- 
forderlich ist. Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemalien 
Einrichtung ist darin zu sehen, dali die Lagerung des Halters 
in der Aufnahme auch eine spielfreie Halterung eines anzukop- 
pelnden Kopplungspartners (beispielsweise eines Steckverbin- 
5 ders) ermoglicht. Auf den Kopplungspartner wirkende Zug- und 
Querkrafte konnen infolge der spielfreien Halterung besser 
abgeleitet werden, was eine hohere mechanische Stabilitat des 
Halters zur Folge hat. 

;0 Eine f ertigungstechnisch bevorzugte Weiterbildung der Erfin- 
dung sieht vor, dalJ der Halter im wesentlichen quaderformig 
ausgebildet ist, wobei die Ubergangsf lachen durch entlang der 
ursprunglichen Quader-Langskanten erzeugte Fasen gebildet 
sind. 
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Grundsatziich konnen die zur Spiel freiheit der Verbindung 
zwischen dem Halter und der Aufnahme notwendigen Andruck- 
krafte der Beruhrungsbereiche oder Pressungen durch elasti- 
sche, plastische oder elas to-plast ische Auf f ederungen aufnah- 
meseitiger Strukturen erzeugt werden. In diesem Zusammenhang 
sieht eine konstruktiv und f ertigungstechnisch bevorzugte 
Ausgestaltung der Erfindung vor, daJi die Beruhrungsbereiche 
Teil einer in Langsrichtung verlaufenden V-forinigen Ausneh- 
mung sind. 

Je nach Anwendungsf all und Werkstof f kombination kann es gemafi 
einer Fortbildung der Erfindung vorteilhaft sein, wenn die V- 
formige Ausnehinung zwischen zwei elastisch auf f ederbaren 
Schenkeln einer Schiene gebildet ist. 

Eine zumindest teilplastische Verformung dafiir vorgesehener 
Bereiche der Aufnahme wird nach einer bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung dadurch realisiert, daJ5 die V-formige Aus- 
nehmung zwischen zwei Schenkeln gebildet ist, wobei die Be- 
ruhrungsf lache von einem zumindest teilweise plastisch ver- 
foriuten Atschnitt der Schenkel gebildet ist. 

Die Erfindung findet bevorzugten Einsatz bei der Realisierung 
von Koppeleinheiten oder Kopplungsbuchten mehrkanaliger elek- 
trooptischer Module. Diesbezuglich ist es vorteilhaft, wenn 
die Aufnahme Teil einer Kopplungs-Steckbucht ist, in deren 
eine offene Seite ein anzukoppelnder Lichtwellenleiter-Steck- 
verbinder einf uhrbar ist . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines zeichnerisch dar- 
gestellten Ausf iihrungsbeispiels weiter erlautert; es zeigen: 
Figur 1 eine erf indungsgemafte Kopplungseinrichtung und 
Figur 2 in stirnseitiger Ansicht die Fixierung eines Halters 
in einer Aufnahme. 
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Figur 1 zeigt in stark vergrofierter Darstellung eine erfin- 
dungsgemafle Kopplungseinr ichtung, die einen Lichtwellenlei- 
ter-Halter 1 umfalit. Der Halter 1 ist nur aus Grunden einer 
klareren Darstellung getrennt von einer Aufnahine 2 gezeigt, 
die ihrerseits Teil einer Koppelbucht 3 ist. Die Koppelbucht 
3 hat ein ruckwartiges Ende 3a, das zur mechanischen Fixie- 
rung an einem nicht naher dargestell ten elektrooptischen 
Sende/Empf angsmodul vorgesehen ist und dazu einen Monta- 
geflansch 4 aufweist. Eine Offnung 5 am f rontseitigen Ende 3b 
der Koppelbucht 3 ist zur Einfuhrung eines weiteren Lichtwel- 
lenleiter-Halters ausgebildet, der im wesentlichen dem darge- 
^ stellten Halter 1 entsprechen kann und einen Kopplungspartner 
fiir den Halter 1 bildet. Seitliche Offnungen 7, 8 der Koppel- 
bucht dienen zum Verrasten korrespondierender Rasthaken des 
15 Kopplungspartners, wie dies beispielsweise aus der eingangs 
genannten Verof f ent lichung bekannt ist. 

Der Halter 1 hat eine Oberseite la und eine Unterseite lb und 
enthalt zwischen seiner vorderen Stirnseite und seiner hinte- 

20 ren Stirnseite im langsparallelen Verlauf (entlang der Langs- 
richtung L) wie andeutungsweise gezeigt mehrere, beispiels- 
weise zwolf Lichtwellenleiterenden 10. Zwischen der Oberseite 
la und der Unterseite lb verlaufen Schmalseitenf lachen Ic, 
l4P Die Schmalseitenf lachen Ic, Id gehen in jeweiligen oberen 

25 le bzw. unteren Obergangsbereichen If in die jeweils angren- 
zende Oberseite la bzw, Unterseite lb uber. Die Ubergangsbe- 
reiche le. If sind bevorzugt dadurch gebildet, daii der ur- 
spriinglich quaderformig ausgebildete Korper des Halters 1 un- 
ter Entfernung der jeweiligen Langskanten 12 jeweils mit 

30 einer Fase 14 versehen worden ist. Die ursprunglichen Langs- 
kanten und die bei der Herstellung der Fasen jeweils entfern- 
ren Materialbereiche des Halters 1 sind andeutungsweise ge- 
strichelt in Figur 1 dargestellt. Damit verlauf t im Ober- 
gangsbereich zwischen den Schmalseitenf lachen Ic, Id und der 

35 jeweils angrenzenden Oberseite la, lb jeweils eine schrage 
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Obergangsf lache Ig, Ih und zwischen der Unterseite lb und der 
jeweils angrenzenden Schmalseite Ic, Id jeweils eine schrage 
Obergangsf lache li und Ik. Selbstverstandlich konnen die 
Obergangsf lachen entgegen dem in Figur 1 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel auch nicht als Ebenen, sondern beispiels- 
weise mit leichter Wblbung ausgebildet sein. Bei der Bemes- 
sung der Auftenkontur des Halters und der Form der Obergangs- 
flachen kommt es im wesentlichen darauf an, dafi die nachfol- 
gend geschilderte Wechselwirkung zwischen den Obergangsf la- 
chen und Beriihrungsbereichen der Aufnahine 2 gewahrleistet 
ist . 

Wie die Sicht in das riickwartige Ende 3a der Koppelbucht 3 
verdeutlicht, weist die Aufnahme 2 innenseitig an den Langs- 
wanden einander gegenuberliegende Schienen 20, 21 auf, die 
bevorzugt zusatzlich mit einem langsverlauf enden Schlitz 22, 
2 3 versehen sein konnen. Damit haben die Schienen Schenkel 
20a, 20b bzw. 21a, 21b, zwischen denen eine im Querschnitt V- 
formige Ausnehmung 24, 25 {vgl. Figur 2) besteht. 

In der montierten Position ist der Halter 1 in Langsrichtung 
in L die Aufnahme 2 derart eingefuhrt, daii jeweils Korperkon- 
takt zwischen den Obergangsf lachen Ig bis Ik und den korre- 
spondierenden zugewandten Beriihrungsbereichen 20c, 20d bzw. 
21c, 21d der Schenkel 20a, 20b bzw. 21a, 21b besteht. Dabei 
konnen die Schenkel vorzugsweise elastisch durch den Halter 1 
aufgeweitet sein, so daB sich die V-formigen Ausnehmungen 24, 
25 unter elastischer Auffederung der Schenkel erweitern. Die 
elastische Auffederung der Schenkel bewirkt einen zuverlassi- 
gen Anpreiidruck zur Erzeugung eines ausreichenden Korperkon- 
taktes zwischen dem Beruhrungsbereich z. B. 20c und der zuge- 
ordneten Obergangsf lache Ig. Die Beriihrungsbereiche (z. B. 
20c) konnen mit vorstehenden Quetschrippen versehen sein (in 
den Figuren nicht explizit dargestellt) , die beim Einfuhrvor- 
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gang des Halters 1 in die Aufnahme 2 plastisch verforiTit wer- 
den und damit fur einen besonders guten Korperkontakt sorgen. 

Der Halter 1 kann in an sich bekannter Weise Durchgangsboh- 
rungen 30, 31 aufweisen, die bis zu seiner kopplungsseitigen 
Stirnflache 32 (Figur 1) fuhren und Zentrierstif te aufnehmen 
Oder mit Zentrierstif ten eines Kopplungspartners zur prazisen 
Ausrichtung zusammenwirken . Bevorzugt ist der Kopplungspart- 
ner als Steckverbinder mit einem Lichtwellenleiter-Halter 
ausgestaltet, der in entsprechender Weise wie der darge- 
stellte Halter ausgebildet ist und somit ebenfalls von dem 
hochprazisen Zentriermechanismus zwischen seinen Obergangs- 
flachen und den Beruhrungsbereichen der Aufnahme profitiert. 
Bevorzugt sind die Beriihrungsf lachen symmetrisch zu der Ebene 
der Lichtwellenleiterenden 10 ausgebildet. 
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Patentanspriiche 

1 . Kopplungseinrichtung 

- mit eineiti Lichtwellenleiter-Hal ter (1), der eine Oberseite 
(la) und eine Unterseite (16) mit dazwischenliegenden 
Schmalseitenf lachen (Ic, Id) aufweist, und 

- mit einer Aufnahme (2), in die der Halter (1) in Langsrich- 
tung (L) eingefuhrt ist, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- im Obergangsbereich (le. If) zwischen den Schmalseitenf la- 
chen (Ic, Id) und der jeweils angrenzenden Oberseite (la) 
Oder Unterseite (lb) Obergangsf lachen (Ig, Ih, li, Ik) vor- 
gesehen sind und 

- die Aufnahme (2) innenseitige Beruhrungsbereiche (20c, 20d; 
21c, 21d) aufweist, die mit den Ubergangsf lachen (Ig, Ih, 
li, Ik) in spielfreiem Kontakt sind. 

2. Kopplungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daI5 

der Halter (1) im wesentlichen quaderformig ausgebildet ist, 
wobei die Obergangsf lachen (Ig, Ih, li, Ik) durch entlang der 
urspriinglichen Quader-Langskanten (12) erzeugte Fasen (14) 
gebildet sind. 

3. Kopplungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Beruhrungsbereiche (20c, 20d; 21c, 21d) Teil einer in 
Langsrichtung (L) verlaufenden V-formigen Ausnehmung (24, 25) 
sind. 

4. Kopplungseinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

die V-formige Ausnehmung (24, 25) zwischen zwei elastisch 
auf f ederbaren Schenkeln (20a, 20b; 21a, 21b) einer Schiene 
(20, 21) gebildet ist. 
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5. Kopplungseinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daJi 

die V-formige Ausnehmung (24, 25) zwischen zwei Schenkeln 
(20a, 20b; 21a, 21b) gebildet ist, wobei die Beruhrungsf lache 
von einem zumindest teilweise plastisch verformten Abschnitt 
der Schenkel (20a, 20b; 21a, 21b) gebildet ist. 

6. Kopplungseinrichtung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dali 

der Halter (1) eine Koppeleinheit eines mehrkanaligen Sende- 

und/oder Empf angsmodules ist* 

7. Kopplungseinrichtung nach einem der vorangehenden Ansprti- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Aufnahme (2) Teil einer Kopplungs-Steckbucht (3) ist, in 
deren eine offene Seite (36) ein anzukoppelnder Lichtwellen- 
leiter-Steckverbinder einfuhrbar ist. 



